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Resumen

Seguimos el curso de las investigaciones cientificas que llevaron a comprender el célera desde
su epidemiologia hasta la identificacion del organismo que la causa.

¢Por qué esta propuesta?

En esta clase, proponemos a las y los estudiantes un trabajo de indagacion: la oportunidad de
gue sean ellas y ellos quienes recreen y vivencien los procesos de pensamiento cientifico por
los cuales se arribd al conocimiento de la relacién entre el cdlera y las aguas contaminadasy,
finalmente, a determinar el Vibrio cholerae como el agente causal de esta enfermedad. En
otras palabras, podran vivenciar como hacer ciencia a través de su historia.

Objetivos de esta propuesta
Que los y las estudiantes puedan:
° conocer la metodologia necesaria para vincular una enfermedad con el agente que la
causa
e analizar procedimientos experimentales e inferir sus alcances
° problematizar las enfermedades asociadas a la pobreza y tomar conciencia de sus
implicancias en el contexto social actual

Preparacion
1.  Imprimir copias de los documentos para estudiantes (individuales o por grupos).
2. Leer con atencién las orientaciones complementarias en la “Cuia de respuestas y
recursos adicionales”, al final de este documento.

Contenidos conceptuales Herramientas de pensamiento
° El célera es una enfermedad ° Andlisis e interpretacion de resultados
causada por la bacteria Vibrio ° Formulacion de hipoétesis y
cholerae predicciones
° La transmision del célera se ° Relaciones causales

produce a partir del agua

coliailizoy Naturaleza de la ciencia

° Caracter acumulativo de la ciencia

° Comunicacion cientifica y
publicaciones

° Relacion de la ciencia con su contexto
social, econédmico y cultural
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Analizamos estudios
epidemiolégicos

o Lean la vineta histoérica “Colera:

breve historia introductoria” y
respondan las preguntas
entregadas por su docente.
(Coémo fueron los
experimentos disehados por

Pautas para docentes

Comenzamos la clase presentando el tema central a partir
de la lectura en pequefios grupos de un episodio de la
historia de la ciencia.

La propuesta consiste en analizar una vifieta histérica sobre
las primeras epidemias de cdlera en Inglaterray que los y
las estudiantes puedan interpretar los experimentos de Farr
y Snow identificando la informacién que brindan sus
resultados y las ideas a las que se arriba a partir de ellos.

Las preguntas para guiar el andlisis pueden entregarse
impresas o ser copiadas en el pizarrén para que los chicosy
las chicas tengan en sus carpetas un registro de lo
trabajado en clase.

Invitamos a los y las estudiantes a debatir en gruposy,
luego, realizar una puesta en comun con sus respuestas de
forma general.

Farry Snow?

Recursos de esta actividad
e Hoja para estudiantes:
“Epidemias de cdlera en
Inglaterra”

Analizamos investigaciones
microbioldégicas

Pautas para docentes

A continuacion, entregamos a los grupos una segunda
vifieta histdérica que aborda la misma problematica, pero
desde otra area: la microbiologia.

A partir de la lectura del texto, esperamos que los chicos y
las chicas relacionen la enfermedad con el agente que la
causay se interioricen sobre los pasos que hoy en dia llevan
el nombre del investigador que los describié: los postulados
de Koch.

Al finalizar la lectura, nuevamente en grupos pequefos,
proponemos a los y las estudiantes que discutan acerca de
las preguntas para una posterior puesta en comun.

Para ampliar y profundizar sobre este tema, sugerimos
trabajar la secuencia “Koch y los bacilos: experimentos que
contagian”.

o Lean la vineta sobre el
descubrimiento del agente
causal del célera y resuelvan
las consignas. ; Qué pasos es
necesario seguir para
establecer si existe una
relacion entre una
enfermedad y un
microorganismao?

Recursos de esta actividad
e Hoja para estudiantes: “El
descubrimiento de la
bacteria del colera”

fenomeNAUTAS
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o Reflexionamos sobre la Pautas para docentes
situacién actual

Finalmente, proponemos la lectura de un articulo
periodistico. Esperamos que el analisis del texto ponga en
evidencia el caracter acumulativo de la cienciay permita a

los y las estudiantes contextualizar sus implicancias

o Conversen con un companero
0 una compafera acerca del
articulo “A 20 anos de la ultima

actuales.
epidemia de colera, descubren El articulo es un buen puntapié para mostrar cémo
como detectar las cepas mas funciona el mundo cientifico, que la ciencia no es un
peligrosas a tiempo”. producto enteramente acabado, en tanto continla
o De manera individual, avanzando de forma permanente, y cdmo esta dialoga con
completen el ticket de salida las problematicas sociales.
“Leo, pienso, me pregunto”. Como actividad de salida, invitamos a las y los estudiantes a

gue realicen individualmente la rutina de pensamiento
“Leo, pienso, me pregunto”, que, luego, socializaran con el

Recursos de esta actividad - . .
pequeno grupo con el que venian trabajando.

e Hoja para estudiantes: “Leo,
pienso, me pregunto”

fenomeNAUTAS
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Guia de respuestas y recursos adicionales

Analizamos estudios epidemioldgicos

1. ¢Cudl de los dos experimentos proporciona una mejor explicacion sobre la causa del cdlera?

El estudio que proporciona la mejor explicacion sobre la causa del célera es el de Snow.

2. ¢ Los resultados obtenidos por Farr afirman su hipdtesis inicial? ;Qué datos les permiten asegurarlo?

Si, sus resultados confirman su hipdtesis inicial, que es que, a mayor altura, el aire es mas
puroy libre de olores y toxinas, por lo que la mortandad a causa del célera sera menor, dado
que sostenia que el colera era difundido por los malos olores del ambiente.

3. iQué otros factores pueden haber influido en los resultados de Farr?

El problema con el estudio de Farr es que existen diversos factores que cambian con la
altura, como la clase social, la localidad del barrio, la ocupacion de las personas afectadasy la
dieta, y su estudio no permite descartar o confirmar a cual de ellos se debe la variacién en la
mortalidad.

4. ;Qué ventajas presenta el experimento de Snow con respecto al experimento de Farr?

Snow logra realizar un relevamiento aleatorio, en el que no influyen otras variables que si
estan relacionadas con las observaciones que realizd Farr. Logra esto por una vicisitud
histdrica: existian en Londres ciertos barrios en los que las casas eran servidas por dos
companfias de agua sin ningun patréon en particular, de modo que podia decirse que los
grupos servidos por una u otra compafia eran, en efecto, iguales.

5. ¢ A qué conclusion arribd Snow y cual es su trascendencia?

Snow concluyd que el célera era una enfermedad cuya transmisién estaba relacionada con
el agua contaminada (en especial, con desechos cloacales). Esto permitid establecer
medidas sanitarias en el nivel de la salud publica que previnieron su contagio

Analizamos investigaciones microbioldgicas

1. ¢Qué esperaba Koch que sucediera en el experimento de 18832 ; Por qué creen que no funciond
como esperaba?

Koch esperaba poder aislar la bacteria para, luego, inocularla en animales y establecer si su
presencia en la sangre era la causa de que estos desarrollaran célera. No funcioné como
esperaba porque no logrd que los animales se enfermaran.
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2. :Cémo se relacionan estas investigaciones con los experimentos de Snow?

Ambas investigaciones buscan comprender la enfermedad del codlera para proveer
informacién que permita tomar acciones de salud publica. Snow abordd el cdlera desde una
perspectiva epidemioldgica (describir y explicar la dindmica de la enfermedad para poder
intervenir), mientras que Koch y Pacini lo hicieron desde el estudio de la microbiologia
(identificar el patégeno y caracterizarlo).

3. (Qué condiciones se daban en Calcuta (India) para que Koch eligiera viajar alli para continuar con
sus investigaciones?

La epidemia de célera mantenia niveles intensos.

4. ;Por qué consideran que, en la actualidad, el cdlera es una enfermedad catalogada
como “enfermedad de la pobreza”?

Porque la transmision del célera esta estrechamente ligada a un acceso insuficiente a agua
salubre y a instalaciones de saneamiento, que es una condicidén presente en contextos de
mayor precariedad. Por eso, las Naciones Unidas declararon como uno de los objetivos de
desarrollo sostenible “garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos”.
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